Kompleksowa analiza ryzyka dla adaptera OTG STEG serii SS (Lightning)

Wprowadzenie

Niniejsza analiza ryzyka dotyczy adaptera OTG STEG serii SS przeznaczonego do zfgczy Lightning w
urzgdzeniach iPhone. Produkt stanowi pasywny adapter sygnatowy umozliwiajgcy wspétprace
urzgdzen mobilnych Apple z systemami DSP i wzmacniaczami audio w trybie USB OTG (posrednia
konwersja ztgcza/kompatybilnosci fizycznej).

Analiza zostata opracowana zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia (UE) 2023/988 (GPSR).

1. Identyfikacja i ocena zagrozen
1.1 Zagrozenia mechaniczne
Zagrozenie:
Uszkodzenie mechaniczne adaptera (ztgcze Lightning / USB) wskutek czestego podtaczania i
odtgczania.
Ryzyko:
e poluzowanie stykdw,
e niestabilne potaczenie,
e przerwy w transmisji sygnatu audio.

Zagrozenie:
Nieprawidtowe uzycie sity podczas podtgczania do portu Lightning.
Ryzyko:

e uszkodzenie portu w iPhonie,

e uszkodzenie korcédwki adaptera,

e trwata utrata funkcjonalnosci ztgcza urzadzenia.

1.2 Zagrozenia elektryczne
Zagrozenie:
Nieprawidtowa komunikacja sygnatowa USB OTG przez adapter niecertyfikowany lub niskiej jakosci.
Ryzyko:
e brak wykrycia urzadzenia przez system iOS,
e niestabilna transmisja danych,
e btedy komunikacji z DSP.

Zagrozenie:
Zastosowanie adaptera poza specyfikacjg USB/Lightning.
Ryzyko:
e zaktdécenia transmisji,
e chwilowa utrata potaczenia,
e w skrajnych przypadkach nieprawidtowe zachowanie urzadzenia zrédtowego (reset
potfaczenia USB).

1.3 Zagrozenia termiczne
Zagrozenie:
Dtugotrwata praca w sSrodowisku o wysokiej temperaturze (np. samochdéd latem).
Ryzyko:
e deformacja obudowy adaptera,
e pogorszenie jakosci stykow,
e spadek niezawodnosci potgczenia.

1.4 Zagrozenia chemiczne
Zagrozenie:
Materiaty obudowy i izolacji (tworzywa sztuczne, powtoki kontaktowe).



Ryzyko:
e brak bezposredniego zagrozenia przy normalnym uzytkowaniu,
e potencjalna emisja szkodliwych substancji wytgcznie w przypadku spalania lub ekstremalnego
przegrzania.
Ryzyko oceniane jako bardzo niskie przy zgodnosci z REACH i RoHS.

1.5 Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem
Zagrozenie:
Uzycie adaptera z niekompatybilnymi urzadzeniami lub kablami.
Ryzyko:
e brak dziatania funkcji OTG,
e btedna interpretacja problemu jako awarii DSP lub Zrédta audio,
e niestabilnos¢ systemu audio.

Zagrozenie:
Uzycie jako uniwersalny adapter USB do innych zastosowan (np. fadowanie, transfer danych wysokiej
mocy).
Ryzyko:
e brak funkcjonalnosci,
¢ mozliwe uszkodzenie urzadzen koricowych,
e niezgodnos$é z przeznaczeniem.

2. Analiza potencjalnych ryzyk
2.1 Zamierzone uzytkowanie
Produkt przeznaczony jest do:
e konwersji/posrednictwa potgczenia USB OTG dla urzadzen Apple,
e integracji iPhone z systemami DSP i audio,
e pracy w $rodowisku samochodowym (12 V/24 V systemy posrednie),
e wspotpracy z dedykowanym przewodem OTG i urzgdzeniem audio.
Gioéwne ryzyka:
e mechaniczne zuzycie zfgcza Lightning,
e niepetna kompatybilno$é z wybranymi urzgdzeniami iOS,
e btedne uzycie z niecertyfikowanymi kablami,
e niestabilne pofaczenie przy wibracjach w pojezdzie.

2.2 Przewidywane niewtasciwe uzytkowanie
Uwzglednia sie:
e uzycie adaptera jako uniwersalnego konwertera USB,
e stosowanie z urzadzeniami nieobstugujgcymi OTG,
e podtaczanie do niesprawdzonych kabli lub hubéw USB,
e uzytkowanie w srodowisku wilgotnym bez zabezpieczenia,
e nadmierne obcigzanie mechaniczne portu Lightning (np. wiszgcy adapter bez podparcia).

e trwate uszkodzenie portu Lightning,

e utrata stabilnosci potgczenia,

e brak dziatania systemu DSP,

e btedna diagnostyka awarii sprzetu audio.

3. Wymagania zgodnie z GPSR
3.1 Ogdlne wymagania
Produkt musi:
e by¢ bezpieczny w warunkach normalnego i przewidywalnego uzytkowania,



e posiadaé oznaczenie producenta i modelu,
e zawierac instrukcje uzytkowania,
e zawierac ostrzezenia o ograniczeniach kompatybilnosci.

3.2 Oznakowanie produktu
Na opakowaniu powinny znalez¢ sie:
e nazwa: STEG OTG Adapter Lightning (SS Series),
e przeznaczenie: kompatybilnos¢ OTG z urzadzeniami iOS,
e informacja o konieczno$ci uzycia z dedykowanym systemem DSP,
e ostrzezenie o braku funkcji uniwersalnej (nie jest to adapter USB ogdlnego przeznaczenia),
e dane producenta i importera,
e numer partii.

3.3 Identyfikowalnosé

Wymagana:
¢ identyfikacja partii produkcyjnej,
e oznaczenie na opakowaniu,
¢ mozliwos$é sledzenia dystrybucji.

3.4 Zgodnos$¢ z wymaganiami UE
Produkt powinien spetnia¢ wymagania:
e Rozporzadzenia GPSR (UE) 2023/988,
e Dyrektywy RoHS 2011/65/UE,
e Rozporzgdzenia REACH.
Jako pasywny adapter sygnatowy nie podlega dyrektywom LVD i EMC jako urzgdzenie aktywne.

4. Srodki minimalizujace ryzyko
4.1 Konstrukcja produktu
Produkt powinien posiada¢:
e wzmocnione ztgcze Lightning o wysokiej trwatosci cyklicznej,
e stabilng obudowe odporng na naprezenia,
e precyzyjne styki o niskiej rezystancji,
¢ kompaktowa konstrukcje ograniczajgcg obcigzenie portu,
e ekranowanie zapewniajace stabilnos¢ sygnatu USB.

4.2 Zalecenia uzytkowe
Nalezy:
e unikac obcigzania mechanicznego adaptera (brak ,wiszgcego” montazu),
e stosowac wyltgcznie kompatybilne urzadzenia Apple,
e uzywac wyltacznie certyfikowanych kabli OTG,
e unikac wilgoci i wysokiej temperatury,
e nie stosowac adaptera poza systemami audio DSP.

4.3 Informacje dla uzytkownika
Instrukcja powinna zawierac:
e kompatybilnosé z iOS i ograniczenia funkcjonalne,
e wymaganie uzycia systemu OTG DSP,
e ostrzezenie o delikatnosci ztgcza Lightning,
e zakaz stosowania jako uniwersalnego adaptera USB,
e zalecenia dotyczgce montazu w pojezdzie.

4.4 Kontrola jakosci



Producent powinien przeprowadzaé:
e testy trwatosci ztgcza (cykle podtgczen),
e testy stabilnosci sygnatu OTG,
e testy mechaniczne obudowy,
e kontrole jakosci stykéw przewodzacych,
e testy kompatybilnosci z urzgdzeniami iOS.

5. Zalecenia dotyczace zgodnosci z GPSR
Srodki krétkoterminowe
1. Aktualizacja oznakowania i instrukcji uzytkowania.
2. Jasne okreslenie kompatybilnosci (Apple Lightning + OTG DSP).
3. Dodanie ostrzezen o obcigzeniu mechanicznym portu.
4. Zapewnienie identyfikowalnosci partii.

Srodki dtugoterminowe
1. Testy wytrzymatos$ci mechanicznej ztgcza Lightning.
2. Rozszerzone testy kompatybilnosci iOS.
3. Kontrola jakosci stabilnosci potgczenia w warunkach drgan.
4. Monitorowanie zgtoszen uzytkownikéw systemdw DSP.

6. Podsumowanie
Adapter OTG STEG SS Lightning jest pasywnym elementem posredniczgcym w komunikacji USB OTG
pomiedzy urzadzeniami Apple a systemami DSP.
Poziom ryzyka oceniono jako niski, przy czym kluczowe zagrozenia dotycza:

e uszkodzen mechanicznych portu Lightning,

e nieprawidtowego uzytkowania poza systemem DSP,

e stosowania niekompatybilnych kabli,

e przecigzen mechanicznych wynikajgcych z niewtasciwego montazu.
Przy zachowaniu odpowiedniej konstrukcji, oznakowania oraz jasnych instrukcji uzytkowania produkt
spetnia wymagania Rozporzadzenia (UE) 2023/988 (GPSR) i moze by¢ bezpiecznie wprowadzony do
obrotu na rynku UE.
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